strationsanldggning som ligger i anslutning till Hen-
riksdals reningsverk i Stockholm.

—Verket dgs och drivs sedan 2008 av IVL Svenska
miljéinstitutet och KTH, sdger Oscar Samuelsson, in-
dustridoktorand fran IVL som bedriver delar av sin
forskning hadr.

Luften renar och feldetekterar

reningsverkets sensorer

Skapar fungerande metoder for att bedéma underhdallsbehov av givare

Sammanfattat

([ Idag har ett renings-
verk tillgang till en stor
mangd matinstrument
som kan dvervaka pro-
duktionsparametrar.

(][] Det &r bade tids- och

arbetskrdavande att manu-

ellt bevaka och halla gi-
varna rena for att sakra
matvadrdens palitlighet.

[1[] Metoder for att auto-

matisera detta arbete un-

derlattar avsevart.

tt reningsverk dr en produktionsan-

laggning med specifika behov och spe-

cifika produktionsvillkor. Idag har man
tillgdng till en stor miangd matinstrument
som kan 6vervaka en stor mangd produk-
tionsparametrar. Sa var det inte tidigare, man
korde anldggningen mer pd kdnn men hade &
andra sidan en 6verblick 6ver helheten pa ett
helt annat sitt 4n vad man har i dag.

Produktionsparametrar
— Men trots att tekniken har gatt fram sa finns
det fortfarande en mingd parametrar som
det vore onskvirt att kunna 6vervaka, sager

industridoktorand Oscar Samuelsson. Tyvérr
finns 4n sa lange ingen bra teknik tillganglig
pa marknaden for det.

Palitliga méatvdrden
Det andra problemet som Oscar Samuelsson
lyfter fram dr att man inte alltid kan vara helt
sdker pa att de matvdrden som reningsver-
kens givare levererar ar palitliga.

- Hér kommer var forskning in. Vi under-
soker hur man med signalbehandling kan
detektera avvikande matvirden, och séikra att
de métvirden som registreras dr korrekta.
Exempelvis vill man detektera pavixt pa gi-
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Tryckluft anvdnds for att bldsa bort smuts frdan givare som har blivit igensatta.

vare som stor métningarna. Det dr bade tids-
och arbetskriavande att behova bevaka och
hélla givarna rena manuellt, konstaterar han
och gor ett litet rdkneexempel:

Kraver mycket arbete
— Pé ett reningsverk for 100 ooo personer be-
hovs det kanske att man tar hand om cirka 50
givare som 4r prioriterade for processtyrning
och 6vervakning. Om man gor arbetet manu-
ellt, med 10 min per vecka och givare, gar det
at drygt 400 timmar per ar for att sakerstélla
att givaren dr sa ren sa att den levererar ritt
matdata. D& ska man komma ihag att detta

1 Sjostadverkets testanldggning jobbar
man med realistiska forutsdttningar och
samma vatten som gar till det ordinarie, sto-
ra reningsverket Henriksdal. Men hdr hand-
lar det om cirka 200 personers avlopp.
kanske enbart dr 10 procent av det totala an-

talet givare. Pa stora reningsverk som till ex-

empel hér, pa Henriksdals reningsverk, finns

det cirka 3 ooo givare. Allt fran flode-, tryck-,

temperatur-, ammonium-, fosfat-, syre- och

slamhaltgivare. Givarna maste héllas rena

och kalibreras regelbundet. Allt som under-

lattar och automatiserar detta arbete dr en

stor tillgang.

Sma reningsverk
De flesta reningsverk i Sverige 4r mindre dn
Henriksdal. Man har kanske bara tillgang till
en enda processingenjor sa det ir inte mojligt P
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Ett reningsverks processdynamik har en mycket varierande tidsskala. Fran veckor, dygn, och

timmar dnda ner till minuter eller sekunder.

P att han bara jobbar med givare. Operatorerna

pa ett reningsverk ar inte heller specialister pa
enbart faltinstrumentering utan besitter ofta
en bred kompetens. De behdover palitliga gi-
vare som levererar korrekta mitdata och som
helst tar hand om sig sjélva.

Letar efter effektiva metoder
— Teoretiskt sett kan man hitta olika metoder
for att l6sa detta problem. Utmaningen &r
dock att hitta dem som fungerar i verklighe-
ten, i den svara miljén pa ett reningsverk,
siger Oscar Samuelsson.

-Det som skiljer produktion pa en indu-
strianldggning fran reningsverkets ar att re-
ningsverket maste vara i drift vad som &n han-
der. Produktionen ar inget man kan planera
eller bestimma sig for. Man maste ta hand om
allt vatten som kommer fran verkets upptag-
ningsomrade och rena det. Mangden och kva-
litet kan variera kraftigt beroende pé arstiden,
vidret och hur hoga vattenfloden man har for
tillfallet.

- Detta paverkar sjdlvklart underhéllsarbe-
tet eftersom givarna véxer igen mer under
vissa perioder och da dr det extra viktigt att de

FOTON: DAGMAR ZITKOVA

Verksamheten pd Sjostads-
verkets forsoksanldggning
bestdr i huvudsak av forsk-
nings- och utvecklingsarbete
kring vattenreningsteknik. Det
skerinom ramen for olika pro-
jekt. Utover det projekt som
Oscar Samuelsson arbetar
med, anvdnds anldggningen
dven for utbildning. Forsk-
ningen gdller bland annat op-
timering av befintliga proces-
ser och tekniker, men dven
nya vattenreningsprocesser.
Det kan handla om systemni-
vd, processdelsteg eller utvar-
dering av olika produkter.

Forsoks- och demonstrationsanldaggning, Hammarby sjostadsverk

OSCAR SAMUELSSON &r anstalld
som industridoktorand vid Svens-
ka miljoinstitutet ivL. Han jobbar
med 6vervakning av vattenre-
ningsprocesser i gruppen process-
modellering och IT. | det projekt
som han nu genomfor star bland
annat energi och processoptime-
ring i fokus.

Projektet drivs som ett forsknings-
projekttillsammans med renings-
verken Henriksdal, Kdppala och
Syvab. Det dr en del av ett kluster
som heter VA-Kluster Malardalen

dar ett tiotal reningsverk, tva Oscar Samuelsson vid projektpresentationen pd
forskningsinstitutet Sics i Kista.

forskningsinstitut och fem univer-
sitet dr inblandade. Daribland
KTH, universiteten i Uppsala,

Lund och Malardalen. Inom VA-kluster Malardalen arbetar ett
tiotal doktorander varav tva har anknytning till Hammarby

Sjostadsverket. Det ar ett forsoks-
och demonstrationsanldggning
som dgs av IVL och KTH tillsam-
mans. Anldggningen ligger i di-
rektanslutning till Stockholms
Vattens stora reningsverk Henriks-
dal. Syftet dr att testa, utveckla
och demonstrera nya metoder
inom avloppsreningsteknik.

Vattenforbrukningen i varlden
okar till foljd av 6kad befolkning,
forbattrad levnadsstandard i ut-
vecklingsldanderna och inflyttning
till stader. Samtidigt blir tillgangen
till rent farskvatten allt mer be-
gransad. Klimatforandringar och
Overexploatering av grundvatten

forvarrar situationen. Utslapp av

fororeningar begransar vara mojligheter att anvanda yt-
vatten, darfor dr forskningen sa viktig.
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halls rena. De nya givarna maste kalibreras of-
tare, sager Oscar Samuelsson.

Ett reningsverk dr inte en vinstdrivande
verksamhet. Kostnaderna &r styrande och
man har stora kvalitetskrav pa sig. Det 4r en
trend, utsldppskraven skirps allt mer i takt
med att miljomedvetenheten véxer i samhil-
let. Givare som dr daligt underhallna kan dar-
for inte leva upp till de harda kraven pa kva-
litet som ett reningsverk maste redovisa.

— Just nu arbetar vi med en ny metod for att
detektera avvikelser i slamprofilen i sedimen-
teringsbassidngen. Vi utgar fran en slamgivare
som identifierar hur sedimenteringsprocessen
fortgar, det vill sdga hur koncentratens fordel-
ning i bassingen ser ut. Allt for att kunna 6ka
processens effektivitet och kapacitet.

Testanldaggning for ny teknik

I Sjostadsverkets forsoksanldggning testas den
senaste tekniken. Bland annat ett membran
som stts in i slutfasen av den biologiska re-
ningsprocessen istallet for den tidigare, slam-
bassingmetoden. Det tillater en snabbare ge-
nomstromning samtidigt som vattnet som
slapps ut tillbaka till naturen blir mycket renare.
Det ar ett viktigt arbete sarskilt med tanke pa
att det nya Henriksdalsverket kommer att bara
ha membranfilter samt kommer att beh6va
uppgraderas s att man kan rena avloppsvat-
ten fran 1,6 miljoner médnniskor ar 2040, siger
Oscar Samuelsson.

Rengor och diagnosticerar samtidigt
Ett exempel pé en innovativ metod for sens-
ordiagnostik for reningsverk som IVL tidi-
gare tagit fram arbetar med den tryckluft som
anviands for att rengora sensorn.

- Automatisk luftrengoring av syregivaren
fungerar sé att man blaser en luftpuff pa sen-
sorn cirka en gang i timmen (eller det forin-
stillda intervallet). Syftet ar att bldsa bort
smutsen. Givaren madter syrehalten dven un-
der rengdringen. Luftmédngden som gar ut 4r
alltid som storst i borjan av puffen vilket man
kan se som en kurva pa matvirdediagram-
met. Formen pé syrehaltskurvan under ren-
goringspuffen visar darfor samtidigt i vilken
utstrackning givaren ar igensatt. Man kan
darfor anvinda den for att dven dra slutsatser
om givaren behover rengdras manuellt, sdger
Oscar Samuelsson. Det maste man namligen
gora emellanat. Men om givaren ér ren, kan
man skjuta upp underhallet till ett senare till-
falle.

Dagmar Zitkova
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